Sahkonjakelujarjestelmista

Kojeistoista, asemista
Ja muuntamoista




Verkostorakenteet

o Sateittaisverkko
* Rengasverkko
e Silmukkaverkko
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Sateittaisverkko

* Etuja
— selkea rakenne
— suojaaminen helppoa
— yksinkertainen mitoitus
X — kaytto helppoa
« Haittoja

X — varmistusmahdollisuuksia ei ole
(pitkat katkot)

Yleinen teollisuuslaitoksissa.



Rengasverkko

X

X X
X X

%k X
X X

« Etuja
— edellista varmempi jakelu
— tasaisempi (vakaampi) jannite
— pienemmat haviot, kuin
sateittaisverkossa

« Haittoja
— mutkikkaampi suojaus

— kayttd monimutkaisempaa =>
riskeja



Silmukkaverkko

« Etuja
— pienet tehohaviot
X — jannitevakavuus
— kayttovarmuus
X

X « Haittoja
— monimutkainen relejarjestelma
X — monimutkainen kaytto



Jakelukiskojarjestelmia

Yksikiskojarjestelma
Kisko-apukiskojarjestelma

Kaksikiskojarjestelma
Duplex-jarjestelma (kaksoiskatkaisija)
Kaksikisko-apukiskojarjestelma

1 V2-katkaisijajarjestelma
Rengaskiskojarjestelma



Yksikiskojarjestelma

—1 —Kayttoda ei voi osittaa
x —Katkaisijaa ei voi ohittaa

—Kaytossa jakeluasemilla ja
kojeistoissa (harvoin
teollisuudessa)




Kisko-apukiskojarjestelma

Paakisko

Apukisko

—Katkaisijan ohitusmahdollisuus

—Lahtoja voidaan yhdistaa muun
kojeiston ohi

—Kahta lahtda voidaan syottaa
yhdella katkaisijalla

—Yleinen pienen laitoksen
ratkaisu



Kaksikiskojarjestelma

(my0s kolmikisko-)
|-kisko

—Kayttd on jaettavissa

ll-kisko —Kisko saadaan
jannitteettomaksi myos kayton
T T 1 T ailkana

—Kytkentajarjestelyt kuitenkin
X X X yleensa katkon kautta

+ — —Tyypillinen teollisuuslaitoksen
kaytto




Duplex

|-kisko
—Seka yhden, etta kahden
l-kisko paakiskon versiona
_|j- =1 1 -—Haluttukisko tai katkaisija saadaan
jannitteettomaksi
—Lahtojen yhdistaminen mahdollista
toisen kiskon kautta
l —Erillisia erottimia ei tarvita
ATA~o A *a ~Yleinen ratkaisu teollisuudessa
S~ o - ‘\ . (my0s suurissa jakelukojeistoissa)

S -
& —Varakatkaisijat




Kaksikisko-apukiskojarjestelma

|-kisko

lI-kisko

Apukisko

—Voidaan osittaa

—Kaksi kiskoa voi olla yhta aikaa
jannitteettomana

—Katkaisijan ohitus mahdollista
—Kojeiston ohitus mahdollista

—Kahden |ahdon syo6ttod yhdella
katkaisijalla.

—Vaativien kohteiden
yleiskayttoratkaisu



1 V2-katkaisijajarjestelma

|-kisko
lI-Kisko
—Kayttovarma
1 ;; —Monimutkaiset suojaukset

—Kaytto yleensa suurjannitteella
| x | avokytkinlaitoksissa




Rengaskiskojarjestelma

A

—Erittain kayttovarma

—Erittain monimutkaiset suojaukset
ja monimutkainen jalleenkytkenta

—Kaytto ainoastaan
suurjanniteavokytkinlaitoksissa



Ratkaisuja ja sovelluksia

Monipistesyotot

— varmentaminen
Vaunusovitteet

— erillisia erottimia ei tarvita
Ohikytkentaerottimet

— katkaisijan ohitus mahdollista (esim huollon ajaksi)

Pitkittaiserottimet (ja —katkaisijat, nk. breakerit)
— kirkoston ositus mahdollista

Kuristimet
— olkosulkuvirtojen rajoittaminen



Rinnakkaiskuristin ol eis s ,
| Rinnakkaliskuristin_}| Pitkittaiserotin

>< \mx X —
! 5

X X X X X X XX

Varmennettu kisko



Teollisuusverkko vs. jakeluverkko

« Suuret tehot * Pienet tehot

— paksut kaapelit — ohuet kaapelit

— suuret muuntajat — pienet muuntajat

— suuret oikosulkuvirrat — pienet oikosulkuvirrat
* Lyhyet siirtomatkat  Pitkat siiftomatkat
* Tyypillisesti * Rengas- tai

sateittaisverkko siimukkaverkko



Oikosulkuvirroista

Teollisuusverkko Jakeluverkko

Verkon impedanssi hyvin ¢ Verkon impedanssi

pieni maaraa oikosulkuvirtojen
Muuntajien impedanssit suuruuden.

ainoita rajoittajia. « Muuntajien impedanssit
Moottorit hetkellisesti voi jattaa karkeassa
oikosulkutehojen syéttajia  laskennassa huomiotta
Oikosulkuvirtoja

rajoitettava

erikoistoimenpitein



Pitkittaiskatkaisija nk. breaker

Eras "siviilimaailman” jakeluverkolle vieras komponentti on pitkittaiserottimen
erikoissovellus.

Teollisuusverkon impedanssi on suurista poikkipinnoista johtuen hyvin pieni.
Ainoat luonnolliset impedanssit ovat muuntajissa. Ne ovat kuitenkin

niin pienet, etta ne jatetaan usein siviiliverkon laskennassa huomiotta.
Rinnakkaiskuristimilla oikosulkuvirtoja saadaan rajoitettua. Haittapuolena on
kuitenkin loisteho.

Vikatapauksessa virta saattaa nousta jopa satoihin kiloampeereihin. Talldin
verkko pitaa saada nopeasti ositettua.

Eras tallainen erikoiskomponentti on ruutipanoksella toimiva pitkittaiskatkai-
sija (breaker). Katkaisija ei ole kertakayttdinen, mutta se on "panostettava’
uudelleen kayton jalkeen.



Rajahdyspanoksen kaytto katkaisijan kayttovoimana ei ole tavatonta.

Rajahteita kaytetaan joskus myos tasavirtaverkoissa. Koska suurille tasajannitteille
el ole saatavissa toimivaa katkaisijaa, saatetaan pitka linja varustaa rajahtein.
Vikatapauksessa yksi tai useampi pylvasvali yksinkertaisesti rajaytetaan poikki.



