Oikosulkumoottorin vaantomomenttikayra

nk. kippauspiste

v

M = momentti
Max = Maksimimomentti
M_ = nimellismomentti

m
n
s =jattama

n = kierrosnopeus

ng = tahtikierrosnopeus

n, = nimelliskierrosnopeus
(kilpeen merkitty nopeus
nimelliskuormalla)

Kun s = 1, on jattama taysi,
eli roottori seisoo.

Kun s = 0, roottori pyOrii
synkroninopeutta.



Kuvasta on luettavissa useita asioita.

Kun oikosulkumoottorin jattama on nolla, on moottorin kehittama momentti nolla.
Tasta syysta oikosulkumoottori ei voi pydria synkroninopeudella. Oikosulku-
moottorin pydrimisnopeus maaraytyy jonkin verran kuormituksen mukaan.

Mita suurempi kuormitus, sita suurempi jattama. Myos kuormitusvirta maaraytyy
jattaman perusteella.

Kun kuormitus ylittaa maksimimomentin, moottori kippaa ja kuormituksen kayra-
muodosta riippuen jaa joko pyorimaan hiljaa tai pysahtyy kokonaan. Kaytannodssa
ylivirtasuoja laukeaa jo tata ennen.

On hyvin harhaanjohtavaa vertailla esim. 1420rpm-, ja 1430rpm-koneita. Mielum-
min pitaa puhua synkroninopeudesta, joka on molemmilla moottoreilla 1500rpm.

Kilpeen merkitty kierrosnopeus on jonkin valmistuseran (esim. 200kpl) yhden
moottorin kierrosnopeus nimelliskuormalla.



Momenttikayra on yleensa

esitetty ainoastaan valilla 4 Teoreettinen momenttikayré

s=1...s=0 —— :
. Kaytannon momenttikayra
aviot huomioitu)

Kun oikosulkumoottorin
mekaanisen momentin etu-
merkki vaihtuu, muuttuu moot-
tori generaattoriksi ja kayra
jatkuu eteenpain. Ohessa se
on piirretty kaksinkertaisen
synkroninopeuden kohdalle.

v

Vihrea kayra kuvaa todellista
tilannetta. Siita ndemme, etta
moottorin pyorittaminen yli
synkroninopeuden vaatii
enemman momenttia kuin
moottori kykenee tuottamaan.
Tama johtuu siita, ettd havioi-
den etumerkki ei vaihdu.




Vastakaynti Myotakaynti

Jarru Moottori

Generaattori

v

n=2ng



Momenttikayra jatkuu edelleen molempiin suuntiin ja lahestyy asymptoottisesti
x-akselia.

Generaattorin antama teho laskee jyrkasti, kun mennaan kippipisteen yli, eika
kierrosluvun lisadminen enaa auta. Vastamomentti pienenee kierrosluvun
kasvaessa rajatta.

Moottorin kayttaminen jarrutukseen ei onnistu. Vastakayton puolelta naemme, etta
momentin kulmakerroin on vaaran suuntainen. Momentti pienenee kierrosluvun
kasvaessa.

Kayvan oikosulkumoottorin pyorittaminen vastakkaiseen suuntaan on siis
helpompaa, kuin sen pyorittaminen myotasuuntaan synkroninopeutta
suuremmalla nopeudella.



Hakkikaamitys

Englantilaiset kutsuvat oikosulkumoottoria
nimella Squirrel-gage-motor
(oravahakki- tai oravapyoramoottori)



A

Oikosulkumoottorin momenttikayran
muotoon voidaan vaikuttaa
kasvattamalla roottoripiirin vastusta.

Vastuksen lisaaminen siirtaa kippi-
pistetta vasemmalle, mutta kasvattaa
myo0s jattamaa. Maksimimomentin
arvo ei muutu

Usein taajuusmuuttajakayttoon raata-
I6idyn koneen kayra on punaisen
kayran kaltainen. Koneelle saadaan
lisaa kaynnistysmomenttia, mutta
tallainen kone ei enaa sovellu
suoraan kaynnistykseen.

v

Suorassa kaytdssa kone jaa pyorimaan liian suurella jattamalla. Virta kuumentaa
konetta ja kaamitys vanhenee ennenaikaisesti.



Ajatus roottorivastuksen lisdamisesta ei ole uusi. Sita on sovellettu erityisesti
liukurengasmoottoreissa, missa roottorin hakkikaamin toisen paan oikosulku-
rengas oli poistettu ja sauvojen paat kytketty liukurenkaille. Liukurenkaat kytket-

tiin hiiliharjojen valityksella vastuksiin, joita kytkemalla saatiin piirin vastusta
muutettua halutulla tavalla.

Perinteisesti tallainen moottori kaynnistettiin erillisella kytkimella porras kerrallaan.
Kaynnistyksen jalkeen moottori jai pyorimaan tavallisena oikosulkumoottorina.

Eras liukurengasmoottorin erikoissovellus on nk. kontteerauskaytté. (Sana on
johdettu satamakontista). Kuorman ollessa osapuilleen sama, pystyttiin sen liikkeita
hallitsemaan saatamalla roottoripiirin vastusta.

Tyhjaa kuormauselinta ajettaessa kaytossa oli ainoastaan suora kaytto alaspain.

Kaikki muut nopeudet olivat nostoja. Taakan kanssa osa nopeuksista laski taakkaa
alaspain.



v

Siirrettdessa kippipistetta reippaasti vasemmalle, saadaan my0s vastakaytto
toimimaan. Taakkaa lasketaan suurimmalla nopeudella (kayraa ei ole piirretty).
Sen jarruttaminen aloitetaan keltaisella kayralla, siita siirrytaan violetille jne.
Oleellista on vastakaytdlle saatava kierrosnopeuden mukaan kasvava momentti
(kippauspisteeseen saakka).

Vastuksen lisdamiselle on rajansa. Ohmin laki patee tassakin. Esim. 110kW-
moottorin ankkurivirrat ovat suurimmillaan 500...750A-luokkaa. Vastuksen ollessa
muutamia ohmeja, saattaa ankkurijannite nousta useisiin kilovoltteinin. Roottori-
piirin eristeet ovat lujilla.



